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Sevgili Ogrenciler ve kiymetli Ogretmenlerimiz,
Biiyiik emeklerle hazirladigimiz bu eser, 10. sinifta size bir destek ve hayallerinize ulasmak icin OSYM'nin

yapacagi sinavlarda size bir rehber; bir arkadas olacaktir.

Bu ilham verici eseri, Tlrkiye Ylzyili Maarif Modeli olarak yayimlanan kimya dersi 6gretim programini detayli
olarak inceleyip siz gelecegimiz olan degerli 6grencilerimize en faydali olacak sekilde olusturduk. Basucu
kaynagi olacak bu kitabimizi hazirlarken, daha énce yazilmis olan MEB kitaplarini ve tniversite diizeyi akademik
kitaplari da inceleyip sizlere kimyayi sevdirecek olan etkinlik ve soru tarzlarini drettik.

Bolum baslarinda hem 6grenerek hem de zevk alarak, eglenerek ¢ozeceginiz bolca etkinlik sizi karsiliyor olacaktir.

Etkinlikleri ¢dzdiikten sonra kolay testler ile 6nce konuyu taniyip, orta seviye testler ile konuyu pekistirip, daha
sonra da zor testler ile konu detaylarini kesfedeceksiniz.

Baglam Temelli Testler ile giinlik yasamdan, bilimden ve farkl disiplinlerden alinan durumlar yorumlayarak
bilgilerinizi analiz etme, ¢ikarim yapma ve problem ¢6zme becerilerinizi gelistireceksiniz.

Yaziliya hazirlik sorulari ile okul sinavlarinda karsilasabileceginiz farkli soru tiplerini gérecek, 6grendiklerinizi
yazili sinav formatinda uygulama firsati bulacaksiniz.

Kitabin hazirlanmasinda emegi gecen degerli Yayin Midirimiiz ipek Biisra KOCA'ya, Siireg Yonetmenimiz
Biisra KURT a ve kaliteyi diizey Gsti tasarlayan ekibimizin iyesi Semra ARKAC'a bizlere desteklerini
esirgemedikleri icin tesekkir ederiz.

Ali Dindar - Emrah Alabalik

Kimya

2H,+ 0, 2H,0
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® (Ko Kurma | ===~ =

S )

S )

Giinliik hayattan drneklerin by |

bulundugu ve gegmis bilgilerin :

hatirlatildigr bu kisimda konuyla 'I

iliskilendirilebilecek durumlara yer
verilmistir.
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« Sicakiigin Goziinirlige Etkisi
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« Homojen ve Heterojen Karigimlar
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Her temanin basinda yer alan bu
kisimda, 6grenilecek konunun icerigi
hakkinda bilgiler verilmistir. Bu temanin
sonunda hangi konular hakkinda bilgi
sahibi olunacagi 6zetlenmistir.
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oAZLARIN KINETIK
MOLERULLER TEORISI

Bu hikayenin kahramani sensin! Liitfen asagidaki paragrafin
baslangicina ismini yaz ve oku.

,0.glin her zamankinden erken Kalkti, mutfaga kostu. Annesi
kek yapiyordu ve firindan yayllan koku kimyasal tepkimelerin basladigini
haber veriyordu. Afiyetle keki yerken “Acaba bu keki sindirirken viicudumda
hangi tepkimeler oluyordur.” diye diisind.

Okula giderken kardesinin elinde tasidigi balon gunesin etkisiyle biraz sismisti;
gaz yasalari tam da bunu anlatiyordu. Ogle arasinda gazoz sisesinin kapagini
acarken gikan sesi, gaz basinci farkiyla agiklamaya calisti.
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Hiicrelendirilmis Kavrama Testleri B L e = e S S P N T e =
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Her alt konu icin 6zenle planlanan testler,
cesitli soru kaliplariyla kolay ve orta GAZLAR BAGLAM TEMELLI TEST
seviyede hazirlanmistir. Bilgi test edilirken S Etkilesim
OSYM tarzina hazirlik olmasi ve konulari ’
tamamlayacak bir bakis agisiyla /
kazandirmasi hedeflenmistir. /
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Tekrar Testleri B S ad

Ozenle hazirlanan tarama sorulari,
konuya biitiinsel bir yaklasim
katarak 6grenilen bilgilerin test
edilmesini saglar.
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Baglam Temelli Cikarim Testleri T Lg

Gergek yasam durumlari ve farkli veri
tirleriyle hazirlanan bu testlerde,
6grencinin bilgiyi yorumlama ve ¢ikarim
yapma becerisini gelistirmesi
amaglanmistir.

Testlerde yer alan bu ikon, dgrenciyi
baglam temelli sorulara hazirlayan éncii
sorular gostermektedir.
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Etkinlik

Yeni miifredatin égrenciden
bekledigi beceri temelleri bu
kisimda yer alan etkinliklerle
gelistirilecektir. Konuya ait
detaylarin etkinlikler
tzerinden pekisecegi kisimdir.
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10. SINIF KIMYA YAZILIYA HAZIRLIK SORULARI

Adi Soyadi:

1
PD(NO,),(suda) + 2N:

tepkimesiyle ilgili;

D)

Tepkime tiriing belirtiniz.

Net iyon denklemini yaziniz.

Sinifi: Numarasi: Puan:

al(suda) — Pbl, (k) + 2NaNO,(suda) X, ve Y, elementlerinin Z bilesigini olusturdugu bir
Kimyasal tepkimede, tepkime 8ncesi ve tepkime sonras
maddelerin mol sayilarini gésteren tablo asagida
verilmistir.

CxOCeHC2z2)

Tepkime dncesi 2 mol 2mol 0
Tepkime sonrasi 14 mol  0.5mol 0,6 mol
Bu tabloya gére asagidaki sorulani cevaplayiniz.

En kiigilk tam sayilarla denklestirilmis tepkime
a) denklemini yaziniz.
/

1) Tepkdmenin verim yuzdssinl hesapiayrz.

[ 0,2 mol Pb(NO) il 0,5 mol Nat'min tam verimii | (
tepkimesiyle kag g Pbl, katisi goker? islem -
basamaklanini gostererek agiklayiniz.

(Pbl =461 gimol)
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B\ 2 bilegiginin formikint bulunuz.
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- Eslestirme

- Grafik ve tablo

- Bosluk doldurma
- Karsilastirma

- Yorumlama

- Akil Yiritme
tarzinda etkinlikler
bulunmaktadir.

Etkinlik Tipleri
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Test, etkinlik ve yaziliya hazirlik
sayfalarinin Gst kisminda bulunan
KAREKOD lar araciligiyla video
¢bzlimlere ve cevap anahtarina
erisilebilir.
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> Yazili Sinav Senaryolari

Okuldaki sinav tarzina uyumlu hazirlanan
yazili sinav sorulari, MEB’in yayinladigi
senaryolarla értismektedir. Konuyu
tamamiyla 6grenmenin son halkasini
olusturan bu bolim, okuldaki basarimin
gelistirilmesini hedeflemistir.

YAYINLARI
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ETKILESIM
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Bu hikayenin kahramani sensin! Liitfen asagidaki paragrafin baglangicina ismini yaz ve oku.

:}, o giin her zamankinden erken kalkti, mutfaga kostu. Annesi kek yapiyordu ve firindan yayilan koku
kimyasal tepkimelerin basladigini haber veriyordu. Afiyetle keki yerken “Acaba bu keki sindirirken viicudumda hangi
tepkimeler oluyordur.” diye distundi.

Okula giderken kardesinin elinde tasidigi balon giinesin etkisiyle biraz sismisti; gaz yasalari tam da bunu anlatiyordu.
Ogle arasinda gazoz sisesinin kapagini agarken ¢ikan sesi, gaz basinci farkiyla agiklamaya calisti.

Aksam eve dénduginde bisiklet lastiginin sibop kismindan hava kacirdigini tislama sesi ile fark ettiginde gazlarin
yayilmasi aklina geldi :) 0 gundn sonunda farketti ki kimya hayatin her aninda gizliydi, sadece dikkatli
bakmak gerekiyordu.



ETKINLIK

Kimyasal Degisimler

=.  Etkinlik-3

Asagida bir kimyasal tepkimeye ait deneyin gorseli verilmistir.

CaCly(aq)
Na,SO,(aq) NaCl(aq)

) CaSO0,(k)

{ ]

CEm, R v |

( N\
Bu kimyasal tepkimeye ait denklemin sembolik gésterimini tahmin ederek yaziniz.
1
. J
( N\
Bu deneydeki kimyasal degisimin gdstergesi ne olabilir?
2
. J
Deneydeki kimyasal degisimde, kiitlenin korunup korunmayacagina ait kanitiniz ne olabilir?
3

=.  Etkinlik-4

Klor (Cl,); zehirli bir gaz, sodyum (Na) aktif bir metal ve sodyum klorur (NaCl) zararsiz beyaz bir katidir. Na(k) ile Cl,(g)'nin
NaCl(k) olusturmak tzere verdidi tepkimenin alt mikro seviyedeki sire¢ agsamali olusum modeli asadida gosterilmistir.

Bu tepkime denkleminin sembolik gésterimini 2 NaCl(k) bilesiginin kimyasal bag tiiriinii
tahmin ederek yaziniz. gerekcgelendirerek tahmin ediniz.




KiMYASAL TEPKIMELER

Tepkime Tirleri

1. Antoine Lavoisier, kitlenin korunumu kanununu ispatlamak
icin asagidaki deneyi yapmistir.

Bu deneyde gergeklesen,
Sn(k) + O5(g) = SnO,(k) + 18I
tepkimesi ile ilgili,
I.  Yanma tepkimesidir.
Il. indirgenme - yiikseltgenme tepkimesidir.

Ill. Tepkime ekzotermik olmasina ragmen, tutusma
sicakligina ulagmak icin digaridan bir miktar ener;ji
alinmistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
B) Yalniz Il C)lvell
E)I, llvelll

A) Yalniz |
D) Il ve lll

A

2. 1. NHs(g) + HCI(g) - NH,CI(k)
Il. 3HCI(suda) + Al(OH)s(suda) — AICl(suda) + 3H,0(s)
lll. H,SO 4 (suda) + 2KOH(suda) — K,SO,(suda) + 2H,0(s)

Yukarida verilen tepkimelerden hangileri nétrallesme
tepkimesidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E) 1, 1l ve Ill
3. 1. NaOH(k) —Y 5 Na*(suda) + OH (suda)

IIl. NH5(g) —Y > NHj(suda) + H*(suda)
lll. CHyCOOH(s) ——» CH,CO™(suda) + OH (suda)

Yukarida verilen maddelerden hangilerinin sudaki
iyonlagsma denklemleri dogru verilmistir?

B)lvell
D) Il ve lll

A) Yalniz | C)lvell

E)I llvelll

Asagida bir demir kilidin zamanla havadaki degisimi
gOsterilmistir.

Fe,04
Fe

4Fe(k) + 305(g) — 2Fe,05(k)
Demir kilide ait bu degisim ile ilgili,
I. Yavas yanma gerceklesmistir.
Il. Redoks tepkimesi gergeklesmistir.
1. O, ylkseltgenmistir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)IL lvelll

Banyo ve tuvalet temizliginde kullanilan HCl(suda) ve
NaClO(suda) kimyasallari karistirilarak kullanildiginda,

HClI(suda) + NaClO(suda) — Cly(g) + NaCl(suda) + H,O(s)
tepkimesine gore zehirli bir gaz olan Cl,(g) agiga gikar.

Bu tepkime ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir? (4H, gO, {4Na, 4;Cl)

A) HCl(suda), tuz ruhu ¢ozeltisidir.

B) NaClO(suda), camasir suyu ¢ozeltisidir.

C) indirgenme - yiikseltgenme tepkimesidir.

D) NaClO, yukseltgenmistir.

E) HCI, asidik bir maddedir.

Ortamda yeterli oksijen yoksa bilesigin tam yanmasi
gerceklesmez.

Buna gore,
. CHy(g) + 20,(g) — CO,(g) + 2H,0(g)
Il. 2C3Hg(g) + 70,(g) — 6CO(g) + 8H,0(g)
IIl. C5Hg(g) + 204(g) — 3C(k) + 4H,0(g)

yukarida verilen tepkimelerin hangilerinde tam yanma
gerceklesmistir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, 1l ve Il
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7. Demir (Fe) bir givinin CuSQO,4(suda) gozeltisinde bir sure 9. Asagidaki duzenekte erlenmayerde bulunan HCl(suda)
bekletiimesi sonucunda olugsan degisim ve tepkimesi Uzerine buretteki KOH(suda) yavas yavas ekleniyor.
asagida verilmistir.

Fe(k) Biret
KOH(suda)
—> Cu(k)
CuSO,(suda) FeSO,(suda)
Erl
Bu olay ile ilgili, l rlenmayer

Cl(suda)

I.  Kimyasal degisimin géstergesi, renk degisimleridir.

Il. Redoks tepkimesi gerceklesmistir.

Ill. Fe ylkseltgenmis, Cu ise indirgenmisgtir. Buna gdre,

ifadelerinden hangileri dogrudur? I.  Erlenmayerde baslangica goére pH degeri artar.

Il. Nébtrallesme tepkimesi gergeklesir.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Ill E) 1, Il ve Il I1l. Olusan tepkime denklemi,
HCl(suda) + KOH(suda) — KCl(suda) + H,O(s)
seklindedir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) L Ilvelll
A
10. Sekildeki dliizenekte iki i¢ damla fenolftalein damlatiimis
8. Bir 6grenci, H seklindeki Landolt tiiptiniin kollarina sekildeki X ¢ozeltisine, buretteki Y ¢ozeltisinden eklendiginde X
gibi sulu ¢dzeltiler koyarak tiipii galkalayip degisimi ¢Ozeltisinin rengi pembeden renksize donmektedir.
g6zlemliyor.
— Buret
/\
J { T— Y(suda)
nans F>NaNO,
NaCl AEJNO.B_ gozellist cozeltisi
Szeltisi cozeltisi |
¢ AgCI(k) <« | > AgCI(K) _

Bu degisim ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

m A) Cozinme - ¢okelme tepkimesi gergeklesmistir. X(suda)

B) Kimyasal degisimin gostergesi, ¢cokelek olusumudur.
Fenolftalein indikatori asidik ve notr ortamda renksiz,

+ — . . .
C) Na™ ve NOj iyonlari, net iyon denkleminde yer alir. bazik ortamda ise pembe renk verdigine gore,

D) Anyon ve katyonlar yer degistirmistir. I. Y gozeltisi, NHy(suda) olabilir.
E) Toplam kdtle korunmustur. Il. X gbzeltisi, Ca(OH),(suda) olabili.
lll. Baslangigta X ¢ozeltisinde HY iyonu yoktur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) L Ilvelll



YAZILIYA HAZIRLIK

Kimyasal Degisimler, Tepkime Tiirleri

[ 10. SINIF KiMYA YAZILIYA HAZIRLIK SORULARI - 1 ]

Adi Soyadi: Sinifi: Numarasi: Puan:

1. Kimyasal degisimlerin cesitli gdzlenebilir gostergeleri vardir.

Asagidaki kimyasal degisimlerin gozlenebilir gostergelerini yaziniz.

a) Aktif metallerin asitlerle reaksiyonu
Ca(k) + 2HCl(suda) — CaCl,(suda) + H,(q)

b) Fenolftalein bazik ortamda pembe renk veren bir ayragtir. Fenolftalein damlatilmis su ile Na(k) metalinin reaksiyonu
Na(k) + H,0O(s) — NaOH(suda) + 1/2H,(g)

c) Dogal gazin %95’i CH, (metan) gazidir. Metan gazinin yanma reaksiyonu
CH,(g) + 20,(g) - CO,(g) + 2H,0(s)

d) Badana yapilmis bir duvar yiizeyinde sénmiis kireg (Ca(OH),) ile havadaki CO, gazinin reaksiyonu sonucu kireg tasi
(CaCO;) olusur.

Ca(OH),(suda) + CO,(g) - CaCOg4(k) + H,O(s)
2. Asagida verilen olaylarda gerceklesen kimyasal tepkime tiiriinii belirtiniz.

a) Pamukkale travertenlerinin olusumu

b) Demirin paslanmasi

c) Bal ansinin asidik zehirinin etkisini gidermek i¢in amonyak (NH,) kullaniimasi

d) Cinko metalinin (Zn) nitrik asit (HNO,) ¢ozeltisine atilmasi ile H, gazi agiga ¢ikmasi

3. Bir tepkimeye ait molekiil modeli agagida verilmistir.

® =P B

‘:X Oy

Bu modele gore, tepkime denklemini olusturunuz.

4. Asagida verilen tepkime denklemlerinde eksik birakilan maddenin formiliinii yaziniz.

a) C;Hg(g) +50,(g) — 3 +4H,0(s)
b) Pb(NO,),(suda) + 2Nal(suda) — + 2NaNO;(suda)
c) —  KCI(k) + 3/20,(g)

d) H,SO,(suda) + 2KOH(suda) — + 2H,0(s)



ETKINLIK

Mol Kavrami

=. | Etkinlik-1

Gunluk hayatta ¢ok sayida ayni maddenin bir araya gelmesiyle olusan maddeleri saymak ve kutleleri arasindaki iliskiyi hizl ve
pratik bir yaklagimla gérebilmek igin ¢ift, deste, duzine gibi ifadeler kullanilir.
! )

L

E )

A\ J

Yukarida gorselleri verilen maddelerin sayisini belirtmek icin kullanilmasi gereken uygun ifadeyi altindaki bosluga yaziniz.

=. | Etkinlik-2

“Ozdes maddelerin birim kitleleri aynidir.”

Bir bakliyat diikkani islettiginizi dustnin. Musterilerinize ayni bakliyat gesidine ait tim bakliyatlarin ayni kiitlede oldugunu ifade
ediyorsunuz ve buna gére musterilerin isteklerini cevapliyorsunuz.

&

_ @ e
e 8
— ‘J/)\ 2 O

we
e
1 tanesi 0,2 gram 1 tanesi 0,3 gram C 1 tanesi 0,1 gram )
\_ /i v
- - . A
Misteri 1: 5000 tane nohut almak istiyorum. Kag kg nohut almam gerekir?
Siz:
- J
Misteri 2: Nohut ve fasulyeden toplam 1000 tane almak istiyorum. Ancak aldigim nohut ve fasdlyenin kitleleri birbirine esit
olmali. Boylelikle kag tane nohut ve kag tane fasilye almig olurum?
Siz:
\ J
Miisteri 3: Ben bakliyatlari kullanarak bir gorsel etkinlik tablosu yapacagim. Bu tablo i¢in 500 tane nohuta, 600 tane fasilyeye ve
2000 tane kuru misira ihtiyacim var. Bu bakliyatlarin toplami ka¢ gramdir?
Siz:




YAZILIYA HAZIRLIK

Mol Kavrami

[ 10. SINIF KIMYA YAZILIYA HAZIRLIK SORULARI - 2 j

Adi Soyadi: Sinifi: Numarasi: Puan:

1. Bugday, misir, piring vb hububat Griinleri marketlerde belirli gramajlarda paketlenmis olarak satilir.

a) 1 tane misir tohumunun ortalama kiitlesi 0,2 g olduguna goére 500 g’lik misir paketinde en fazla kag tane misir
bulunabilir?

b) 500 g’'lik bugday paketinde 12500 tane bugday bulundugu varsayilirsa 1 tane bugday tohumu ortalama ka¢ gramdir?

c) Misir, bugday ve piring tanelerinin ortalama kiitleleri sirasiyla 0,2 g, 0,04 g ve 0,02 g ise bes yiizer g’lik paketlerde
bulunan misir, bugday ve piring tanelerinin sayilarini karsilastiriniz.

Asagida bazi element atomlarinin bagil atom kutleleri verilmigtir.

( Element Atomu )
C c )
( 0 ) 16
( Ca O ( 40

a) Esit mol sayili CaO, O, ve CO, maddelerinin kiitlelerini kargilagtiriniz.
( 2\

Bagil Atom Kiitlesi

12

SRYERY

N\

Verilen tabloya gore,

. J
b) Esit kiitleli Ca, O, ve CO, maddelerinin mol sayilarini kargilagtiriniz.

4 2\

3. Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerleri doldurunuz. (H =1 g/mol, O = 16 g/mol, C = 12 g/mol, Ny = 6,02 - 1023)

a) 1 tane O atomu (_ ) gramdir.
b) 1 mol CH, molekiilii ( ) tane atom igerir.
c) 22 gram CO, molekiilii ( ) mol molekiildiir.

d) 6,02 - 10 tane atom igeren H, gazi ) gramdir.




ETKINLIK

Tepkime Denklestirme

=. | Etkinlik-3

Pb(NO,), sulu gdzeltisine KI sulu ¢ozeltisi eklendiginde, olusan Pbl, katisi gokmektedir. Olayin alt mikro seviyedeki tanecik modeli
asagida gosterilmistir.

Olayin tepkime denklemini yazarak en kiigiik tam

1 sayilarla denklestiriniz. 3 Seyirci iyonlar tahmin ediniz.

PbI, maddesinin suda ¢ékelmesinin nedeni ne

2 Net tepkime denklemini yaziniz. . . e
olabilir? Tahmin ediniz.

=. | Etkinlik-4

Asagdida verilen tepkimeleri en kii¢iik tam sayilarla denklestiriniz. Her tepkimede H,0 molekiiliiniin katsayisini denklemin
karsisindaki kutucuga yaziniz.

m @ [Sioz(k) + HCl(suda) —> SICl,(K) + H,0(s) ] O
@ [csHm(s) +0,(g) —> CO,(g) + H,0(g) j D
@ [NH3(9) +0,(g) = NO(g) + H,0(5) j D
[CZHSOH(s) +0,(g) = CO(g) + H,0(0) j O
@ [CBHmoe(k) + 0,(g) = CO,(9) + H,0(g) ] O




KiMYASAL TEPKIMELER

Tepkime Denklestirme

Kalsiyum metali oksijen gaziyla kalsiyum oksit katisini
olusturur:

Ca(k) + O,(g) - CaO(k)

Il. Karbon monoksit gazi oksijen gaziyla karbon dioksit
gazini olusturur:

CO(g) + Oz(g) = CO(k)

IIl. Demir metali oksijen gaziyla demir (Ill) oksit katisini
olusturur:

4Fe(k) + 30,(g) — 2Fe,04(K)

Yukarida verilen tepkimelerden hangilerinin kimyasal
denklemi dogru yazilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell
D) Il ve lll E)I Ilvelll

2. Asagida verilen denklestiriimis tepkimelerden 1.si asit-baz,
2.si ise ¢gozunme-c¢dkelme tepkimesidir.

1. 2HCI(suda) + Ca(OH),(suda) —_I_+ 2H,0(s)

|\
2. 3BaCly(suda) + 2NasPO,(suda) —_II_+ 6NaCl(suda) 4<

Buna gore | ve Il yerine yazilmasi gerekenler,
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) CaCl(suda) Bas(PO,),(k)

B) CaCly(suda) Baj(POy,),(suda)
C) CaCly(suda) Bas(PO,),(k)

D) CaCl(suda) Ba;(POy4),(suda)
E) CaCly(suda) BaPOy,(k)

3. I CgHyp+O,—>CO,+Hy0
lll. C,HsCOOH + O, - CO, + H,0

Yukaridaki tepkimeler en kiigiik tam sayilarla
denklestirildiginde oksijenlerin katsayilarn arasindaki

iliski nasil olur?
A)l>11>11 B)IM>1>I

D)l >1>1ll

C)l> >l
E)Ill>1>1l

~
4,

Amonyum dikromat [(NH,4),Cr,0] bir siire isitildiginda,
(NH,4),Cry04(k) — Cry05(k) + No(g) + H,0(g)

tepkimesine gore ayrisirken alev olusmaktadir.

Buna gore gorseli verilen bu tepkime ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?

A) En kigik tam sayilarla denklestirildiginde H,O'nun
katsayisi 4 olur.

B) Ekzotermik bir tepkimedir.

C) Tepkimenin kimyasal oldugunun géstergelerinden biri,
1sik olusumudur.

D) Tepken, sadece indirgenmistir.

E) Havandaki kati kutlesi azalmistir.

2X + 30, - 2CO, + 4H,0

denklestirilmis tepkimesinde X ile gosterilen bilesigin
formiilii, agsagidakilerin hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A)CH, B) CH,OH

E) C,H,

C) C,HsOH
D) C,Hg

CaCOy(k) > X(k) + CO,(g)

denklestirilmis tepkimesinde yer alan X bilesiginin
sistematik adi agagidakilerin hangisinde dogru olarak
verilmigtir?

A) Karbon oksit

B) Karbon monoksit
C) Kalsiyum monoksit
D) Sénmemis kire¢

E) Kalsiyum oksit



1.B 2.C 3.A 4D 5B 6.E 7.A 8B 9.C 10.E 11.D 12.C

7. A+2H, > B 10. Demir yolu insaatlarinda iki rayin eritilerek birbirine
kaynastiriimasi gorseldeki gibi termit ray kaynagdi yontemiyle

2B + 70, - 4CO, + 6H,0 vapilir

denklestirilmis tepkimelerine gore A ile gosterilen
bilesigin formiilii agagidakilerin hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A) CoH, B) CoHy C) C,He
D) CH, E) C,HgO

Kimyasal denklemi,
Fe,O5(k) + Al(k) — Al,O5(k) + Fe(k) + 1si
seklinde olan termit tepkimesiyle ilgili,

I.  En kuguk tam sayilarla denklestirildiginde, Al ve Fe'nin

8.  aAl,S; + bH,0 — CAI(OH); + dH,S katsayilar 2 olur.

tepkimesi en kiiglik tam sayilarla denklestirildiginde Il Ekzotermik bir tepkimedir.

b, c ve d ile gosterilen yerlere yaziimasi gerekenler Ill. indirgenme - yiikseltgenme tepkimesi gergeklegmistir.

- - - - N
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir? ifadelerinden hangileri dogrudur?

b c d A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
A) 3 2 3 D) Il ve lll E) I, 1l velll
B) 6 2 3
C) 4 3 2 &
D) 3 6 2
E) 5 3 4
11. H3PO, sulu gozeltisiyle Ca(OH), sulu gozeltisi
kanistirildiginda Cas(POy,), tuzu ve H,O sivisi olugmaktadir.
Buna gore bu tepkime en kiigilik tam sayilarla
denklestirildiginde H,O'nun katsayisi kag olur?
A)3 B) 4 C)5 D)6 E)8
9. Aliminyum metali havadaki oksijen gazi ile temas ettiginde,
yuzeyde koruyucu bir oksit tabakasi yani aliminyum oksit
(Al,O3) olusur. Bu nedenle gazli igeceklerin konuldugu
aliminyum kutular korozyona (metalik asinma) ugramazlar.
Buna gére Al,03'iin olugtugu bu tepkime ile ilgili,
I.  En kuguk tam sayilarla denklestirildiginde oksijenin
katsayisi 3 olur. 12, C(K) + O(g) - CO(g)
Il Al metali ylkseltgenmistir tepkimesi en kiigiik tam sayilarla denklestirildiginde
Ill. Oksijen gazi yanici 6zellik gdstermistir. reaktiflerin katsayilari toplami kag olur?
ifadelerinden hangileri dogrudur? (gO, 43Al) A)1 B)2 C)3 D)4 E)5

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E)I, Il ve Il



YAZILIYA HAZIRLIK

Tepkime Denklestirme, Kimyasal Hesaplamalar

[ 10. SINIF KIMYA YAZILIYA HAZIRLIK SORULARI - 3 j

Adi Soyadi: Sinifi:

Sivilastirilmis petrol gazinin (LPG) bir bileseni
olan propan gazi (C;H,) ile ilgili agagidaki sorulan
cevaplayiniz.

a) C;Hg gazinin O, gazi ile tam yanmasina ait
tepkimenin denklemini yazarak en kii¢ilik tam
sayllarla denklestiriniz.

b) C,H,'in denklestirilmis tam yanma
tepkimesinde toplam molekiil sayisi nasil
degismistir? Nedenini belirterek yaziniz.

Laboratuvar ortaminda O, gazi eldesinde kullanilan
tepkimelerden biri;

KCIO, (k) — KCI(k) + 3/20,(9)
tepkimesidir.

Buna gére 49 gram KCIO, katisinin %75 verimle
reaksiyonu sonucu kag mol O, gazi olugur?
Hesaplayiniz.

(K =39 g/mol, Cl = 35,5 g/mol, O = 16 g/mol)

a

Numarasi: Puan:

Esit mol sayili N, ve O, gazlarinin tam verimle,
2N,(9) + 30,(g) - 2N,0,(9)
denklemine gdre reaksiyonu sonucu 0,4 mol N, O, gazi

olusuyor.
Buna gore;

a) Tepkimede harcanan O, gazi kag moldiir?
Hesaplayiniz.

b) N, ve O,'nin baslangigtaki mol sayilarini
hesaplayiniz.

c) Tepkimede sinirlayici bilegsen hangi
maddedir? Sebebini yazarak aciklayiniz.

Otomobillerdeki hava yastiklari kaza anindaki
c¢arpmanin siddetine bagli olarak agildiginda surtcl ve
yolcularin yaralanmalarini engeller.

Kaza aninda hava yastiklarinin sismesini saglayan,

75

tepkimesinde agiga gikan N, gazidir.

Bir otomobilin 6n hava yastiklarindan bir tanesini
sisirmek icin 6 mol N,(g) gereklidir.

Buna gére, tepkimede harcanan NaN; (sodyum
azotiir) kag gramdir? (N = 14 g/mol, Na = 23 g/mol)
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ETKINLIK

Gazlarin Ozellikleri

Asagida bazi maddelerin 1 atm basingta erime ve kaynama noktalari verilmistir.

( Madde > ( Erime noktasi (°C) )( Kaynama noktasi (°C) >
C TiCl, ) ( -25 ( 136 )
( RbI ) ( 642 ( 1300 )
E CIF % E -156 %E -100 % -
C H,0 ) ( 0 ( 100 ) m

Oda kosullarinda bulunan bu maddelerle ilgili agsagida verilen sorulari cevaplayiniz.

........................

Maddelerin fiziksel hallerini tahmin ediniz.

TiCl, RbI

o )

CIF

( ) {

1w
( ) {

—1

Hangi maddeler akigskandirlar?

........................

Hangileri sinirsiz bir sekilde genlesir?

Hangileri sikigtirilabilir kabul edilir?

=. | Etkinlik-4

Hangilerinin tanecikleri sadece titresim hareketi
yapar?

Asagida verilen gazlarin yaptiklari davraniglarda hangi 6zellikleri gosterdiklerini tahmin ediniz.

Sl o
i \o [
3h . N [
l l.—)
©
€ ) [ ¢ € d )
L J L ) L )




YAZILIYA HAZIRLIK

Gazlarin Ozellikleri, Gaz Yasalari

[ 10. SINIF KIMYA YAZILIYA HAZIRLIK SORULARI - 4 ]

Adi Soyadi: Sinifi: Numarasi: Puan:

1. Fe tozu lzerine HCI sulu ¢ozeltisi eklendiginde FeCl, sulu ¢ozeltisi ve H, gazi oluguyor. Olusan H, gazi bir elastik cocuk
balonunda toplaniyor. Deneyin goérseli asagida verilmistir.

—> FeCl,(suda)

a) Deneydeki kimyasal tepkimenin sembolik gosterimini en kiigilik tam sayilarla denklestirerek yaziniz.

b) H, gazinin balondaki miktari artarken balonun hacminin artmasi, gazlarin hangi 6zelligine érnek olarak verilebilir?

2. Gazlarin 6zelliklerinden 5 tanesini yaziniz.

3. Sekildeki sistemin I. kabinda t °C'deki ideal He(g)'nin basinci 6 atm'dir.

VL 2VL

Sabit sicaklikta K muslugu kisa bir sureligine acgilarak |. kaptaki He(g)'nin bir kisminin Il. bos kaba ge¢gmesi saglaniyor ve musluk
tekrar kapatiliyor.

a) Il. kaptaki gazin basinci nasil degisir? Acgiklayiniz.

( )

b) I. kaptaki gazin birim hacimdeki tanecik sayisi nasil degisir? Agiklayiniz.

E )




ETKINLIK

ideal Gaz Yasasi

=. | Etkinlik-1

ideal gazlarin basing (P), hacim (V), mol sayisi (n) ve sicaklik (T) degerlerinin aralarindaki orantisal iliskiyi 6grencilerine kavratmak
isteyen bir 6gretmen bir ideal gaz ile ilgili asagidaki veri tablosunu égrencileri ile paylasiyor.

Mol sayisi (n) Hacim (V) Sicaklik (T) Basing (P)
(mol) (L) (K) (atm)

(o )= ) m X
2 )= ) m O

s 1 D )= )
o ) )= (s

Veriler

[N

N

)
)
)
)

Asagidaki sorulari yanitlarken tablodaki verileri kullaniniz.

Bir gaza ait diger nicelikler sabit iken gazin mol sayisinin artigi ile basincinda gergeklesen degisimi aciklamak igin
a) hangi veriler kullanilmahdir? Mol sayisi ile gaz basinci arasinda nasil bir oranti vardir? Agiklayiniz.

: ideal pistonlu bir kapta bulunan bir miktar gazin basinci piston lizerine agirlik konulursa nasil degisir? Bu
: b) degisikligi agiklamak igin tablodaki hangi veriler kullanilabilir?

. Tablodaki 3 ve 4. verileri kullanarak basing (P) - sicaklik (T) grafigi ¢iziniz.

2 ve 4. verileri kullanarak hacim (V), sicaklik (T) ve basing (P) degiskenlerini igeren orantisal bir esitlik yaziniz.
d)



GAZLAR

ideal Gaz Yasasi

1. Sabit basingli bir kaptaki bir miktar ideal X gazi lizerine
ayni sicaklikta bir miktar ideal Y gazi eklenirse;

I. gazyogdunlugu,
Il. kaptaki X gazinin yaptigi basing,
IIl. birim hacimdeki X gazi miktari
niceliklerinden hangileri kesinlikle azalir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I,Ilvelll

2. Sabit sicaklikta kapali bir kapta bulunan bir miktar ideal
gazin basing (P) — hacim (V) degisimini gésteren grafik
asagida verilmistir.

Basing (atm)
A

1,6 [N\
0,8
0,2
> Hacim (L
28 56 224 aom(b)

Sadece bu grafikteki veriler ve ideal gaz yasasi
dikkate alindiginda, agagidaki gikarimlardan hangisine
ulasilamaz?

A) Gazin hacmi arttikga, taneciklerin yayilma alani
genisledigi icin birim hacimdeki tanecik sayisi azalir.

B) Grafik Gzerindeki her bir noktada (basing x hacim) degeri,
gazin miktari ve sicakhgi sabit oldugu icin dedismez.

C) Gazin basincinin en dislk oldugu degerde, tanecikler
arasi bosluk miktari en fazladir.

D) Hacim degeri 5,6 L'den 22,4 L'ye cikarildiginda gaz
taneciklerinin ortalama kinetik enerjisi artar.

E) Sisteme ayni sicaklikta bir miktar daha gaz eklenirse,
grafikteki egrinin (P « V ¢arpimi blyulyecedi igin) orijinden
uzaklastigr goézlenir.

A

Sabit hacimli kapali bir kapta bulunan bir miktar ideal CH,
gazinin basing — sicaklik degisim grafigi asagida verilmistir.

P (atm)
A

P,

10

‘9

- > t oC
A 0 ty 546 )
Bu sistem ve grafikle ilgili yapilan asagidaki
yorumlardan hangisi yanlistir?

A) A noktasi, gaz taneciklerinin kinetik enerijilerinin teorik
olarak sifir kabul edildigi mutlak sifir noktasini temsil
eder.

B) t4 sicakhgindaki gaz taneciklerinin ortalama kinetik
enerjisi, 546 °C sicakligindaki gaz taneciklerinkinden
daha dusuktar.

C) Basincin P, atm degerinden 10 atm degerine diigmesi
gaz hacmini degistirmez.

D) Sicaklik Celsius (°C) yerine Kelvin (K) cinsinden
alinsaydi, grafik dogrusu yine A noktasindan baslardi.

E) Gazin sicakhigi artirildiginda kap ¢eperine yapilan
¢arpma sayisi arttigi icin basing artmistir.

Sekildeki sistemde 1. kapta bulunan ideal Ne gazinin
tamami vakum pompasi ile 2. kaba aktarilarak mutlak
sicakhgr 2T K'e yukseltiliyor.

Vakum
1.kap pompasi 2.kap
Ne(g)
aL
TK

Bu islemle, Ne gazinin asagidaki niceliklerinin
hangisinde gergeklesen degisim yanhs verilmistir?

Ne gazina ait Gergeklesen
nicelikler degisim
A) Hacim Yarisina duser.
B) Basing Dort katina ¢ikar.
C) Yogunluk Degismez.
D) Ortalama kinetik iki katina gikar.
enerji

E) Birim hacimdeki iki katina gikar.

tanecik sayisi
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(. A e . .
7. Deniz seviyesindeki (P, = 1 atm) ideal pistonlu bir kapta, 9. Graham diflizyon yasasi bir elementin izotoplarinin
1 mol ideal He gazi 0 °C'de 22,4 L hacim kaplamaktadir. ayrilmasinda kullanilir. Ornegin uranyum (U) izotoplari
flor ile tepkimeye girdiginde UFg (uranyum heksaflorr)

P, =1atm elde edilir. 235UF6 ve 236UF6 karisimi kaynama noktasinin
] . Uzerinde isitildiktan sonra bir gézenekli engelden gegirilir.
ideal piston Bu islem binlerce kez tekrarlanarak izotoplar birbirinden
M ayrilir. Bu islem giinimuzde niukleer santrallerde 235y
bakimindan zenginlestiriimis yakit i¢in kullanilmaktadir.
1 mol He(g) Buna gore,
0°C2241L . Mol kiitlesi
Bu sisteme ayri ayri (birbirinden bagimsiz) uygulanan lg¢ II. Difuzyon hizi
farkl islem asagida verilmistir. lll. Efiizyon hizi
1. iglem: Sabit sicaklikia 1 mol He gazi eklenmistir. niceliklerinin hangilerinde 235UF > 238UF iligkisi vardir?
2. islem: Sicaklik 273 °C'ye cikariimistir. (235UF6 ve 236UF6 gazlari ayni kosullardadir, 19F)
3. islem: Sabit sicaklikta piston lizerine agirlik konularak A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
hacim 11,2 L'ye disurilmustir. D) Il ve Ill E) 1, Il ve I
ideal gaz denklemindeki degiskenler arasindaki orantisal
durumlar degerlendirildiginde ulagilabilecek sonuglar
arasinda asagidakilerden hangisi yer almaz?
A) 1. islem sonucunda birim hacimdeki tanecik sayisi
degismemigtir.
B) 1 ve 2. igslemler birlikte uygulanirsa gazin ortalama kinetik
enerjisi artar.
C) 1 ve 3. islemler sonucu gazin ortalama kinetik enerjisi
sabit kalmistir. 4¢ 10. Sicakliklari ayni olan X ve Y ideal gazlari sekildeki bilesik
kapta bulunmaktadir.
D) 1 ve 2. islemler sonucu gaz hacmi artmistir. P
1 2
E) 3. islem sonucu basin¢ degismez iken birim hacimdeki
tanecik sayisi artmistir. M
X(9) Y(9)

C~

M muslugu kisa bir sureligine acilip kapatildiginda, gazlarin
davranigi asagidaki gibi olmaktadir.

1 2

8. Asagidaki tabloda bazi gazlarin mol kitlesi, sicaklik ve
basing degerleri verilmigtir.

Gaz Mol kitlesi Sicaklik Basing
m (g/mol) C) (atm) Buna gére,
Cshs 44 200 2 I. X(g)'nin difiizyon hizi, Y(g)'ninkinden biiy(iktiir.
CH 16 300 1
4 II.Y(g)'nin mol kitlesi, X(g)'ninkinden blyuUktdir.
Co, 44 250 1

I1l. 1. kapta, birim hacimdeki X(g) miktari artmigstir.
Buna goére bu gazlarin ideal davraniga yakinliklari

G 5
arasindaki iligski asagidakilerin hangisinde dogru yargilarindan hangileri dogrudur?

verilmigtir? (;H, 4C, gO) A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
A) C3Hg > CH, > CO, B) CO, > CH, > C3Hg D) Il ve lll E) I, 1l velll
C) CH, > C3Hg > CO, D) C3Hg > CO, > CH,

E) CH, > CO, > C4Hg



1. VERIMLI TARIM 2. URETIM %80 SAFLIK
- Dengeli gubreleme T 1
\ - Toprak sagligi
/f - Kaynak verimliligi
4 - Sturdurilebilir tretim
1 Amonyak Nitrik Asit Amonyum Nitrat
] (NH,) (HNO,) (NH,NO,)

Azotca zengin
toprak daha
giclii bitki, daha yiiksek verim

Deney No Baslangictaki NH, (mol) Baslangigtaki HNO, (mol) Olusan NH,NO, (mol)
A 2 3 2
B 5 4 4
C 6 6 3

Modern tarimda, bitkilerin azot ihtiyacini kargilamak igin en yaygin kullanilan kimyasal gubrelerden biri amonyum nitrattir
(NH4NO3). Bu glibre, amonyak (NH3) ve nitrik asit (HNO3) arasindaki nétrallegsme tepkimesiyle Gretilir. Bir giftgi, topragindaki azot
miktarini artirmak igin %80 safliktaki bir amonyum nitrat glibresinden satin almigtir. Topraga asiri glibre verilmesi, yagmur sulariyla
yikanarak su kaynaklarinda étrofikasyona (alg patlamasi) neden olabilmektedir.

3 - 4. sorulan yukaridaki tablo ve bilgilerden faydalanarak cevaplayiniz.

3. Tablodaki verilere gore yapilan asagidaki 4. Ciftginin aldigi 200 gramhk %80 safliktaki giibre
degerlendirmelerden hangisi dogrudur? ornegi ile ilgili;
A) Adeneyinde sinirlayici bilegen nitrik asittir. I. Glbrenin igeriginde 160 gram saf NH,NO3 bulunur.
B) B deneyinde amonyak gazindan 1 mol artmistir. Il. Gubredeki azotun mol sayisi hesaplanarak topraga

C) C deneyinde %100 verimle gerceklesmistir. ne kadar besin verildigi belirlenebilir.

D) Tiim deneylerde toplam atom sayisi korunmamistir. ac lIl. Topragin agiri gubrelenmesi kirlilik riskini artirir.
ifadelerinden hangileri bilimsel olarak dogrudur?

A)lvell B) I velll C) Il ve lll
D) Yalniz | E) I, 1l velll

E) En fazla uriin C deneyinde elde edilmistir.




BAGLAM TEMELLI TEST-1II
Etkilesim

GAZ YASASI VE ROV KORUGU

Yiizey - 1 atm 30 m derinlik - 4 atm

buyuk hacim (V,) S CaVe | kiigtik hacim (V,)

P x V = sabit

DERINLIK VE BASINC

0Om
e atm

Sicaklik sabitken
basing artarsa
hacim azalir.

L 2 atm h He’r
10’'m de V2 ~ V1/4
yaklasik

DALGIC VE VURGUN RISKi

1 atm

20m " 1. Derinde 1 2. Yiizeye gok hizl gikis © L iigs o ©
=--- 3atm artis Yiiksek basincta ' Hizh gikigta / -
azot ¢ézundr. i azot gazi 5 \ A m@
i hacimce geniﬁe% A O
QO

o 4 atm

Vurgun riski

Deniz seviyesinden derinlere inildikge, suyun agirligindan dolayi dis basing her 10 metrede yaklasik 1 atm artar. Profesyonel dalgiglar,
yuzeye hizl giktiklarinda kanlarinda ¢6zinmus olan azot gazinin aniden hacim genisletmesi sonucu "vurgun" tehlikesiyle karsilasirlar.
Bir arastirma gemisinde kullanilan insansiz su alti araci (ROV), deniz seviyesinden (1 atm) 30 metre derinlige (4 atm toplam basing)
indirildiginde aragtaki esnek bir sizdirmazlik kériginin hacmi degismektedir.

[ Konum ] [ Derinlik (m) ] [ Toplam Basing (atm) ] [ Kériik Hacmi (L) ]
 Denzsevyes [ 0 )( : )( 24 )
[ Orta derinlik ] [ 10 J [ 2 J [ 12 J
( ) )

ROV hedefi [ 30 ] [ 4 ] [ v

1 - 2. sorulari yukaridaki bilgilerden faydalanarak cevaplayiniz.

1. Tablodaki veriler ve baglam dikkate alindiginda, ROV hedef derinlige (4 atm basing) ulastiginda esnek koriigiin son
hacmi (V) kag litre olur ve bu durum hangi gaz yasasiyla en iyi aciklanir?

A) 6 L - Charles Yasasi B) 8 L - Avogadro Yasasi C) 6 L - Boyle Yasasi
D) 12 L - Gay-Lussac Yasasi E) 4 L - Boyle Yasasi

2. Dalgiglarin kullandigr tiiplerdeki gazlarla ilgilli;
I. Sabit sicaklikta basing arttik¢a gaz tanecikleri birbirine yaklasir.
Il. Gazin (Basing x Hacim) degeri, miktar ve sicaklik sabitse degismez.
Ill. Derinlik arttikga birim hacimdeki azot molekdll sayisi azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell C)llvelll D) Yalniz Il E) I, lvelll




YAZILIYA HAZIRLIK

ideal Gaz Yasasi, Difiizyon ve Efiizyon

[ 10. SINIF KIMYA YAZILIYA HAZIRLIK SORULARI - 5 j

Adi Soyadi: Sinifi: Numarasi: Puan:

Bir aragtirmaci, CH,4(g)'nin davraniglarinin ideal gaz denklemine ne kadar uydugunu test etmek istiyor. Aragtirmaci
bu testi, gazi "yiiksek sicaklik-diigiik basing" kosullarinda mi yoksa "diistik sicaklik - yiiksek basing"” kosullarinda mi
gerceklestirirse denklemin dogrulugunu daha net kanitlar? Tanecikler arasi etkilegsimler lizerinden agiklayiniz.

2. Esit sicaklik ve basing altinda bulunan 6zdes kaplardan birine H,0 buhari digerine He gazi konularak hangisinin

davraniglarinin ideal gaz denklemine daha yakin sonuglar verecegi arastiriliyor. Gazlarin tanecikler arasi gekim kuvveti
o6zelligini dikkate alarak agiklayiniz. (Gazlarin mol sayilari esittir; ,He, 4H, gO)

3. Bir 6grenci, ideal gaz denklemini dogrulamak igin iki ayri kapta ayni kogullarda esit mol sayili H, ve H,S gazlarini test
ediyor. Ogrenci, gazlarin kimyasal yapilarinin birbirinden farkli olmasina ragmen iki gaz igin de denklemdeki ideal gaz
sabiti (R)'nin degerini ayni buluyor. Bunun nedenini agiklayiniz.

4. Ayni kosullarda ve esit mol sayilarinda H, ve O, gazlari ile sisirilmis iki 6zdes esnek balon laboratuvarda bekletiliyor.

Ayni siire sonunda hangi balon daha erken séner? Gerekgelendirerek agiklayiniz. (H, = 2 g/mol, O = 32 g/mol)

5. Difiizyon ve efiizyon kavramlarini tanimlayiniz..



CESITLILIK

@ [ Koprs Karma |

/
N\
o Endustri kimyasinda 6zellikle de tarimda, tipta ve eczacilikta ¢ozeltilerin belli bir miktarindan ne kadar madde ¢ézindugu
onemlidir. C6zinmis madde miktarinin az veya ¢ok olmasi saglik agisindan hayati énem tasir. Hazirlanan ¢ézeltilerde
¢ozlinen veya ¢dzicl miktari cesitli sekillerde ifade edilir. ilag regeteleri okundugunda, bir surup sisesi veya tablette
bulunan etken madde ile ilgili bilgiler elde edilir. Sints ve burun temizliginde kullanilan fizyolojik sivi sisesinin Gzerinde
“%0,9 sodyum klorir igerir.” yazar. Goéruldugu gibi ¢éziinen madde miktari, saghk agisindan énemlidir.

o Narenciye Ureticileri, sicakhgin 0 °C’nin altina digmesiyle birlikte donma olaylariyla karsilasacaklarini ve koruyucu
onlemler almalari gerektigini bilirler. Meyvenin icindeki meyve suyunda ¢dziinmis maddeler, donmaya baslama sicakligini
bir ya da iki °C dusurmeye yeterlidir. Limon, portakala gére daha 6nce donar, yani donmaya baslama sicakligi daha
yuksektir. Bu yuzden Ureticiler limonu korumak igin 6nlemlerini daha énceden alirlar.

Limon ve portakalin neden farkli sicakliklarda donmaya basladigini agiklayiniz.

Limon ve portakalin farkl sicakliklarda donmaya baslamasina neden olan madde ne olabilir?



COZELTILER

Temel Kabuller

1. Godrseldeki gibi yemek tuzu, saf suya eklenerek bir karigim
hazirlanmistir.

Buna gore,
I.  Olusan karisim, ¢ozeltidir.
Il. Yemek tuzu, ¢éziinen maddedir.
Ill. Saf su, ¢bzlicii maddedir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve lll

C)lvell
E) I Ilvelll

2. I. Sicaklk
Il. Temas yuzeyi
lll. Karistirma

Yukaridakilerden hangileri, bir katinin bir sividaki
¢oziinme hizina etki eden faktorlerdendir?

B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l velll

A) Yalniz |

3. Bir kesme seker, bir bardak saf suya eklenip gay kasigi ile
karigtirihyor.

o | Seker
i

—
e

I.  Seker, suda erimistir.

Buna gore,

Il. Homojen karigim olugsmustur.
. Sekerli su, ¢ozeltidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l velll

A) Yalniz |

A

4. Tanecik blyUkltkleri farkh olan esit kitleli sekerler,

sicakliklari ayni olan saf sulara ekleniyor.

20 g kip
seker

20 gtoz
seker

20 g pudra
sekeri

| Il 1
Buna gore bardaklardaki sekerlerin ¢éziinme hizlan

arasindaki iligki nasildir?

AIL> 1>l B)Il> 1> Il C)l=l=1

D)I>1>1 E)II>1>]

Asagida verilen karigimlardan hangisinin homojen/
heterojen olarak siniflandinnimasi hatali yapilmistir?

Karisim Homojen Heterojen
A) Kolonya v
B) Ayran v
C) Gazoz v
D) Tebesir tozlu su v
E) Corba v/

Su, karbon tetrakloriir ve civadan olugan bir karisim,
deney tipine konuldugunda sivilarin konumu sekildeki gibi
olmaktadir.

——> Su

——> Karbon tetraklortr

Civa

Buna gore,

|.  Sivilarin 6z kitleleri arasinda,

dsu > dkarbon tetrakloriir > d
iliskisi vardir.

Clva

Il. Karisim, heterojendir.

Ill. Karigimi bilesenlerine ayirmak i¢in ayirma hunisi
kullanilabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I, 1l velll



1.E 2E 3D 4A 5D 6D 7B 8A 9.B 10.C 11.C

7. Sicakliklari ve kitleleri ayni olan saf su ve esit kitleli 10. Metanol ve saf sudan olusan bir karisim sekildeki diizenekte
sekerler ile t¢ ayri karigim hazirlanmistir. isitildiginda, toplama kabinda énce metanol sivisi
birikmektedir.

1. karigim: Pudra sekeri + saf su
Termometre

2. kanigim: Toz seker + saf su
3. karigim: Kup seker + saf su
Karisimlara ait bir grafik asagidaki gibidir.

Coéziinen madde miktari Fraksiyon
kolonu

> Zaman

Buna gore sekerlerin tanecik biiyiikligii ile géziinme hizi
iliskisi, agagidakilerin hangisinde dogru eslestirilmistir?

su
|siticl

A ; : : ® ; : s < ; : E Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
3-¢ 3-c¢ 3-a A) Sivilarin kaynama noktalari arasinda su > metanol iligkisi
D)1-a E)1-b vardir.
g - E g -c B) Bu karisim, sivilarin kaynama noktasi farkindan
- -a

faydalanilarak ayriimistir.
C) Metanol sivisi, su igerisinde gozlinmemistir.
D) Soguk su, metanol buharinin yogusmasini hizlandirir.
8. Asagida oda kosullarinda hazirlanan iki karigim verilmistir. .
E) Metanol ve su, homojen karisim olusturmustur.
1. kanigim: NaCl katisi + H,0 sivisi «
2. karnigim: Etil alkol sivisi + H,O sivisi

Buna goére bu karisimlari ayirmak igin asagidaki
yontemlerden hangisi kullanilmalidir?

1. karigim 2. karisim 11. Bir 6grenci, asagidaki kaplari kullanarak ¢ézinme hizina
tanecik boyutunun ve sicakligin etkisini ayri ayri arastirmak
A)  Buharlagtirma Ayrimsal damitma istiyor. Esit hacimde saf su kullandigi kaplardaki su
B) Suzme Yogunluk farki sicakliklari ve sekerlerin 6zellikleri goérsellerde verilmistir.
C) Yogunluk farki Ayrimsal damitma 5 g kiip 5gtoz 1gtoz 5 g kiip
D) Buharlastirma Yogunluk farki seker seker seker seker
E) Suzme Ayrimsal damitma ¢ ¢ ¢ ¢
30 °C 40 °C 40 °C 40 °C
100 mL 100 mL 100 mL 100 mL

i : : s 4

9. Odun talasi, yemek tuzu ve demir tozu karigimindan
yemek tuzu elde etmek igin, Buna gore bu 6grencinin se¢gmesi gereken ¢ozelti

9 o s 9 P
. Buharlastirma kaplari, asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

Il. Miknatisla gekme Tanecik boyutu Sicaklik

[ll. Suda ¢bzme A) 2-4 1-3

IV. Siizme B) 1-3 1-4
islemleri hangi sira ile uygulanmalidir? C) 2-4 1-4
A)IL IV, I, B) IL, 1L, 1V, | C)IL 1, 1, IV D) 1-4 1-3

D) I, 1, 1V, i E) I, IV, I, Il E) 2-4 2-3



ETKINLIK

Coziinme Siireci ve Goézlinmeyi Siniflandirma

=. | Etkinlik-1

Asagidaki tabloda bazi polar ve apolar maddeler verilmistir.

’ Polar madde Apolar madde

A C e )
( HCl )( CeHe )
s C = ) =

Buna gore yogun fazda birbiri i¢cinde iyi ¢6ziinebilen madde ¢iftlerini, agsagidaki bosluklara yaziniz.

=. | Etkinlik-2

Asagida kati bir maddenin bir sivida ¢dziinmesine ait gézlinme sireci modellenmistir.

Gorselden yararlanarak ¢éziinme siirecinin kag \
basamakta gergeklestigini tahmin ediniz.

)

(@)
o 000
©9%0° o8 - I ™
00 oooo 09¢ Coziinme siirecinde gergeklesen olaylari ve bu
° 00 © olaylarin enerji degisimi yoniinden nasil oldugunu

tahmin ediniz.

N ” \

O0000 ©
000000 O
O 0000 00
00 0000 O
00000 09
00000 ©




COZELTILER

Coziinurliik ve Gozeltileri Siniflandirma

1. pH k&gdidi sulu ¢dzeltilerin asitliginin ve bazhdinin derecesini 3.

(H3O+ ve OH" iyon derisimi) Gzerindeki renkler ile tespit
etmemize yarar.

Lo | AN B I81 61 7 [ 910 12013 14]

HCI gazinin 100 g suda ¢6ziinmesiyle Ug farkh sicaklikta
doygun sulu gézeltileri hazirlaniyor. Bu ¢dzeltilere pH
kagidi daldiriidiginda elde edilen renk numaralari asagida
belirtilmistir.

t,°C t,°C t3°C
H;O*(suda) H,O*(suda) H,O*(suda)
Cl (suda) Cl (suda) Cl (suda)
1. ¢cozelti 2. ¢ozelti 3. gozelti
renk numarasi renk numarasi renk numarasi
1 2 3|
HCI(g)'nin sudaki ¢oziiniirliigi ekzotermik olduguna
gore;
I. Kitlesi en fazla olan ¢ozelti 1.sidir. 4

Il. Cobzelti sicakliklari arasinda t; > t, > t5 iligkisi vardr.
IIl. Gozelti derisimleri arasinda 3 > 2 > 1 iligkisi vardir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve lll E)IL, Ilvelll
A

2. Ug ayri kaptaki yiizer g saf suya X, Y ve Z katilarinin
esit kutleleri eklenerek 25 °C'de X, Y ve Z sulu ¢dzeltileri
hazirlaniyor.

Cozinme suresince X, Y ve Z katilarinin kitlelerinin zamanla
degisimini gosteren grafik asagida verilmigtir.
Kati kitlesi (g)

N < X

Zaman
Buna gore;
I. Cozelti kitleleri arasinda Z > 'Y > Xiligkisi vardir.
II. X veY doygun, Z ise doymamig ¢Ozeltidir.
IIl. Cozinurlikleri arasinda X =Y > Z iligkisi vardir.
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I llvelll

X, Y ve Z iyonik katilarinin ayni miktar saf suda ayni
sicaklikta ¢dzlnurken kati kitlelerindeki degisimi gosteren
grafik asagida verilmigtir.

Kati kutlesi (g)

X
Y
Z > Zaman

Coziinen maddelerin mol sayilan birbirine esit olduguna
gore X, Y ve Z'nin mol kitleleri arasindaki iligki
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

C)X=Y=Z
E)Z>X>Y

A)X>Y>Z
D)Z>Y>X

B)Y>X>Z

Gamagir sodasinin (Na,CO3) saf suda ve etandiol
sivisindaki ¢ézunurlik degerleri asagida verilmigtir.

Saf sudaki Etandioldeki
Sicaklik (°C) ¢ozunurlik ¢ozunurlik
(9/100 g su) (9/100 g su)

15 16,4 2,72

20 28,2 3,46

Bu tablodan ulasilabilecek,
I.  CO6zlcl cinsi ¢ozinlrlugu etkiler.
Il. Na,COj'liin saf sudaki ¢6zlnurlGgu endotermiktir.
lll. Na,COg'lin etandioldeki ¢6zlnirlGgu ekzotermiktir.
sonuglar arasinda hangileri yer alir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E)IL llvelll

X ve Y katilarinin saf suda ¢6ziinmesi ile hazirlanan
cozeltilerden X'in sulu ¢ozeltisi elektrik akimini iletirken Y'nin
sulu gozeltisi elektrik akimini iletmiyor. 147

Buna gore X ve Y katilari;

X Y
I KNO, NH,CI
. CaCl, CHZOH
. CeH1206 KCl

yukaridakilerden hangileri olabilir?
(1H, 6C, 7N, O, 17Cl, 19K, 29Ca)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lve lll
D) Il ve Il E)I, Il ve Il



1.A 2.A 3D 4C 5B 6.B 7.C 8.C 9.E 10.C

6. XY, iyonik katisinin suda ¢6ziinme denklemi, 8. Bazi ametal oksitlerin (CO,, NO,, SOsj ... gibi) suda

_ oOzUnmeleri ile suyun asitligi artar ve pH degeri azalir.
XY (k) ——» X2*(suda) + 2Y (suda) + Isi gozd 1 116 SUyUn asitig ariar ve pr degen azal

803 gazinin saf suda ¢6ziinme denklemi,

seklindedir. o=
S05(g) + 3H,0(s) —> 2H3O+(suda) + SO, (suda) + 1sI

XY, katisinin yiizer gram saf suda géziinmesiyle asagidaki
cozeltiler hazirlaniyor. seklindedir.

Buna gére kapal bir kapta lizerinde SO5 gazi bulunan bir
miktar suyun pH degerini azaltmak igin;

DEEIT DR DRl . Sicaklig azaltmak
XY, (suda) XY, (suda) XY,(suda)
[l. SO4 gazinin basincini artirmak
1 25°C 2 25°C 3 10°C

[ll. Gaz hacmini sabit tutarak SO miktarini azaltmak

Bu gozeltiler ile ilgili; islemlerinden hangileri ayri ayri uygulanabilir?

I.  Cozunurllkleri arasinda 3 > 1 = 2 iliskisi vardir. A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
II. Derigimleri arasinda 2 = 3 > 1 iligkisi vardir. D) Il ve Il E)I, llve lll

Ill. 3. gbzeltinin sicakhgi 25 °C'ye gikarilirsa bir miktar
XY, dibe goker.

ifadelerinden hangileri yanhstir? 9. Karigimi olusturan bilegenlerin birbirinden ayrilimasinda ya
da karigimdaki bir maddenin karisimdan uzaklastirilmasinda

A) Yainiz | B) Yalniz li C)lvell coziindrliik farkindan faydalanilabilir.

D) Il ve lll E)L 1lvelll Buna gore

I. Seker pancarindan gay sekerinin elde edilmesi
Il. Boya lekesinin tiner ile kumastan uzaklastiriimasi

lll. He ve CO, igeren gaz karigiminin sudan gegirilmesi
aK ile karigimdaki CO, derisiminin azaltiimasi

islemlerinin hangilerinde ¢oziiniirliik farkindan
faydalanilir?

e A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
7. O, gazinin sudaki ¢6zindrliglnin basing ve sicaklikla
degisimini gdsteren tablo asagida verilmistir. D) Il ve llI E) I, lTve lll
Basing (atm) | Sicaklik (°C) (Z 712(;1(;1 ;rlsuuk)
10. Saf X katisinin saf sudaki ¢ozunurligindn sicaklikla
1 50 my e ) o S
degisimini gosteren grafik asagida verilmistir.
2 25 my Coziniriuk (g/100 g su)
6zinarluk (g gsu
2 t my A
P 10 my 80

Goziinirliikleri arasinda my > m, > m3 > m, iligkisi

olduguna gore P ve t degerleri; 20
m > Sicaklik (°C)

P (atm) t(°C) 20 50
. 2 40 20 °C'de 150 g su ve 100 g X katisi ile hazirlanan ¢ozelti
I 3 10 ile ilgili;
. 3 30 I.  Doymamis ¢ozeltidir.

yukaridakilerden hangileri olabilir? II. Doymasi icin 20 °C'de en az 20 g X eklenmelidir.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)L lvelll

IIl. Sicakhgi 50 °C'ye cikarilirsa 90 g X ¢oker.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E)L Ilvelll



ETKINLIK
Koligatif Ozellikler

=. | Etkinlik-1

Asagida 1 atm basingta, saf su ve saf su ile hazirlanan ¢ozeltilerin i1sitiimasina ait sicaklik-zaman degisimini gésteren grafikler
verilmigtir.

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
A A

102,08 +

102,08

101,041 101,041

100,52 - 100,52 -
254 254
» Zaman » Zaman
1. grafik 2. grafik

—— 1Lsafsu —— 1Lsafsu
—— 1Lsafsu+ 1mol glikoz (CgH,,04) —— 1Lsafsu+ 1 mol sakkaroz (C,,H,,0,,)
—— 1 Lsaf su+ 1 mol NaI(k) —— 1 Lsaf su+ 1 mol KCI(k)
—— 1 Lsafsu+ 2 mol NaI(k) —— 1 Lsafsu+2mol KCI(k)

Grafikleri dikkate alarak koligatif 6zelliklerin ¢dziinen maddelerin tiiriine bagl olup olmadigini 6rnek vererek h
aciklayiniz.
/

N

Grafiklerdeki mavi ve yesil renkli egriler dikkate alindiginda, ¢6ziicii hacimleri ile ¢6ziinen mol sayilari ayni olmasina
ragmen kaynamaya baslama sicakliklarinin farkli olmasini nasil agiklarsiniz?

\_

s

Yesil ve mor renkli egriler dikkate alindiginda kaynamaya baglama sicakligi ile derisim arasindaki iliskiyi nasil
aciklarsiniz.




ANTIFRIZ:
DONMAYA
KARSI KORUMA

& ™
‘ sogutma suyu

3%: Saf su ]
0 °C’de donar.
\
@
Antifriz eklendiginde 1"
L donma sicakhgi duser. I -
,\‘ /

Kis aylarinda otomobil motorlarinin sogutma suyunun donmasini engellemek icin kullanilan antifrizin temel bileseni genellikle
etilen glikol (C,H,O,) sivisidir. Saf su 0 °C'de donarken, suya etilen glikol eklenmesi ¢ézeltinin donmaya baslama sicakligini
disirdr (donma noktasi algalmasi). Bu durum, ¢éziinen tanecik derisimi arttikga koligatif 6zelliklerin nasil degistigini gésteren
temel bir 6rnektir. Asagidaki tabloda, bir mihendisin farkli oranlarda etilen glikol kullanarak hazirladigi sulu ¢ézeltilerin donmaya
baslama sicakliklari verilmistir.

Cozelti no Cozunen etilen glikol (mol) Saf su hacmi (L) Donmaya baglama sicakligi (°C)
1 1 1 —1,86
2 2 1 =3,72
3 4 1 —7,44

1 - 2. sorularn yukaridaki bilgilerden faydalanarak cevaplayiniz.

Tablodaki veriler dikkate alindiginda, koligatif 6zellikler ile ilgili agsagidaki 6nermelerden hangisi bilimsel olarak
dogrudur?

A) Cozeltinin hacmi arttikga donma noktasi her zaman yukselir.

B) Birim hacimde ¢ézunen tanecik sayisi arttikca, sivinin donmaya baslama sicakligi azalir.

C) Etilen glikoliin kimyasal yapisi degistikce donma noktasi sabitlesir.

D) Saf suyun donma noktasi, iginde ¢6ziinen madde miktarindan bagimsizdir.

E) Sivi-sivi ¢ézeltilerde donma noktasi algalmasi gézlemlenmez.

Hava sicakhiginin —10 °C oldugu bir bolgede, bir aracin radyatériindeki suyun donmamasi igin 2 litrelik bir sogutma

sistemine asagidaki mol miktarlarindan hangisi kadar etilen glikol eklenebilir? (Verilen degerlerin dogrusal oldugu
varsayilacaktir.)

A) 4 B)6 C)8 D) 10 E) 12



1.B 2.E 3B 4.C

Deniz Ekosistemleri ve Termal Kirlilik

1. Saghkh Su Ekosistemi 2. Cozuniirliik ve Sicakhk 3. Termal Kirliligin Etkisi

Gazlar
Gazlarin sudaki ¢ézinurligu
sicaklik arttikca azalir.
Duasuk sicaklik Yiksek sicaklik
(10 °C) (30 °C)
— —

Baliklar Su sicakligi artar
@ ) Gozunmus O, azalrr.

Tomiz su : ’ =
: s / Canli yasami
o ] R 4 ; N olumsuz etkilenir.
0, ey © Katilar »

KNO, katisinin ¢ézinGrlugu

CozUnmus)

oksijen 0 e sicaklik arttikga artar. Termal kiriik, cozinmis
) o e : Dusiik sicaklik Yiiksek sicaklik N oksijeni kritik seviyelerin
o 5 ‘ - (10°C) (30 °C) altina dusurebilir.

Su bitkileri

Daha dusuk sicaklik — -
daha fazla ¢6zuinmus O,

Sucul ekosistemlerde yasamin devamliligl, suda ¢ézunmus olan oksijen (O,) gazi miktarina baghdir. Gazlarin sudaki ¢6ztnarlugu,
sicaklik artisiyla azalirken; katilarin ¢6zinirligu sicaklik arttikca genellikle artar. Sanayi tesislerinden ¢ikan sicak sularin kontrolsiizce
gollere veya denizlere bosaltilmasi (termal kirlilik), su sicakligini artirarak ¢6zinmis oksijen miktarinin kritik seviyelerin altina
diismesine neden olur.

Sicaklik (°C) 0, Goziintrlgi (mg/100 g su) ] [ KNO, GoziinGrligii (9/100 g su)

( )

( 10 j( 11 j( 22
( )(

(

25 0,8 40

)(
40 )( 0.6 )( 64

— U\ a

3 - 4. sorulan yukanidaki bilgilerden faydalanarak cevaplayiniz.

3. Bir gevrebilimci, bir golde balik 6liimlerinin arttigini ve ayni zamanda g6l tabanindaki mineral (tuz) birikiminin
azaldigini1 gozlemlemistir. Goldeki temel problemin termal kirlilik oldugunu kanitlamak isteyen bu bilim insani,
m tablodaki verileri kullanarak 6ncelikle hangi iliskiye odaklanmalidir?

A) Su miktarinin kati ¢6zUnurligi tzerindeki etkisine

B) Sicaklik artisinin gaz ¢6zUnirligini azaltmasi ve kati ¢ozinarligund artirmasi arasindaki iliskiye
C) GOl suyunun toplam hacmindeki mevsimsel degisimlere

D) Baliklarin oksijen tiiketim hizinin suyun derinligi ile iliskisine

E) Cozeltideki iyon-dipol etkilesimlerinin sicakliktan bagimsiz olduguna

4. Tablodaki verilere gore; 40 °C'de 200 gram saf su ile hazirlanan doygun KNO; ¢6zeltisi 10 °C'ye sogutulursa, kag
gram kati dibe ¢oker?

A) 42 B) 64 C)84 D) 128 E) 150



SURDURULEBILIRLIK

@ Kopra Kurma|

e Baz kloroflorokarbon (CFC) olarak adlandirilan; parfim,
deodorant ve sogutucularda kullanilan gaz halindeki bilesikler,

ozonun (O,) pargalanmasinda etkendir. Bu bilesikler,
tepkimeye girme istekleri az oldugu igin atmosferin alt
tabakalarindan pargalanmadan stratosfere kadar ulasabilir.

ol

Burada UV isininin etkisi ile pargalanarak ozonu pargalayacak
Cl gibi kimyasal tirler olusturur. Olusan CI, bir dizi tepkime ile
ozonu parcgalar. Béylece ozon tabakasindaki ozon miktari

azalir.

e Arag egzozlarinda bulunan katalitik konvertorlerde, platin (Pt)
ve rodyum (Rh) gibi katalizérler kullanilir. Bu katalizérlerden
platin, yanmamis hidrokarbonlarin oksijenle (O,) tam
yanmasini, rodyum ise zararl gazlarin (CO, NOy) CO, ve

N,'ye dénismesini saglar.

e Atiklarin azaltiimasi, yesil kimya hareketinin en 6nemli hedefidir. Sanayide pek ¢ok kimyasal sentezde tepkime igin gerekli
atomlarin tamami, Uriintn yapisinda yer almaz. Bazilari yan Uriinlere dénlisir ve atiklar olusturur. “Atom ekonomisi”, son
Urline varmak igin mimkin oldukg¢a az atomun kullaniimasidir. Atom ekonomisi $dyle tanimlanir:

e Ozon tabakasinda gergek bir delinme var midir? Ozon tabakasi delindi denmesinin nedeni ne olabilir?

%Atom ekonomisi =

istenilen Urtintin mol kitlesi

x 100

Tum tepkenlerin mol ktlelerinin toplami

e Her yil ortalama 20 milyon ton SO, gazinin kémur ve petrolin yanmasi ile atmosfere salindigini biliyor musunuz?

e Hesaplamalar, atmosferin CO, gazini icermemesi durumunda, Diinya’nin 30 °C daha soguk olacagini gésterdigini biliyor

musunuz?

I, | Bilmeniz Gerekenler

Surdarulebilirlik

E] { Bu temada neler 6grenecegiz?

MAKRO VE
MIKRO
OLGEKLI
DENEYLER ¢y,
A o0
)\

ez [

(H AVA )

KIRLILiGI

@

Su tasarrufu Sera etkisi
7 N .
ATOM SU AYAK izi
EKONOMISI )
) & |
‘ s A
[a /& N
\_ ~— ) A
KARBON KURESEL
AYAK izi ISINMA
' 4
e

ATMOSFERDEKI
TEPKIMELER VE
KURESEL
SORUNLAR

Asit yagmurlari C Su ayak izi ) Karbon ayak izi

ASIT
YAGMURLARI
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SERA GAZLARI
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ETKINLIK
Yesil Kimya, Cevresel ve Ekolojik Stirdiiriilebilirlik

=. | Etkinlik-1

Aspirin sentezlemek igin asagidaki kimyasal tepkime kullaniimistir.

| f o Q
C C H C G
NS 0H ? ? ~c~ Yo on ?
i | + e G — i | o +
H” \C¢C\OH H3C/ ~o0~ \CH3 H/C\C¢C\O—C// H3C/ ~OH
b Asetik anhidrit ,l| CH, Asetik asit
Salisilik asit Aspirin

Aspirin sentezinde kullanilan tepkime tam verimle gergeklestigine gore, atom ekonomisinin yiizdesi kag_olamaz?
Q Nedenini kisaca acgiklayiniz.
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, )
~N
Q Aspirin sentezinde kullanilan tepkimede yan iiriin hangi maddedir?
J
)
Aspirin sentezinde kullanilan tepkimede hangi madde atik sayilir?
J
. | Etkinlik-2 = | Etkinlik-3
Asagidaki grafikte gesitli sera gazlarinin kiresel iIsinmaya Asagida asit yagmurlarinin olusumuna ait bir gérsel verilmistir.
katkilari verilmistir.
e o )
/ \ a2 -
CO, i ol 3

S’
NO, S04 Y HNO, H,SO,

CFC

\_ /

Sera gazlarinin miktarinin azalmasi icin neler yapilabilir?
Her biri i¢in birer éneri sununuz.

H,SO (suda) olusumunun tepkime denklemini yaziniz.

4 N\
CO, igin: .

\ ) NO,(g) + H,O(s) — X(suda) + NO(g) tepkime

Ve ~N denkleminde X yerine asit yagmurlarinda olugan

[CFC igin:j bilesigin formiiliinii yazarak tepkimeyi en kiigiik

\_ Y, katsayilarla denklestiriniz. (Bu tepkime 6zelinde

4 N tepkimeyi denklestirmeye H atomlarindan baslamak size
CH, igin: kolaylik saglayacaktir.)

- J

4 N\

N,O igin:




YESiL KIMYA, CEVRESEL VE EKOLOJIK

SURDURULEBILIRLIK

Makro ve Mikro Deneylerin Ekosisteme Etkileri

1. Asagida bazi tepkimeler verilmistir.

I. 2H,(g) + O,(g) = 2H,0(s)

Fe,0,
Il. CO(g) + 2H,(g) —— CH,OH(s)

CH,CH,
AlCI,
. + CH,CH,Cl —>

Tam verimle gergeklesen bu tepkimelerden hangilerinin
atom ekonomisi %100'diir?
(Fe,O3 ve AICI; birer katalizérddr.)

+ HCI

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, lvelll
2. Asagida bir kimyasal tepkime verilmistir.
H H H H H
Lo Hs0, HO 1 |
H—clz—c—c—o—H — c=c—c|:—H + 0,
H H H H H H H
1-Propanol Propen Su

1-Propanolden propen sentezi i¢in tam verimle
gerceklesen bu tepkime ile ilgili,
I. Atom ekonomisi %100'dur.
I
II. H,0 yan Urindr.

I1l. Kiresel soruna az yol agmasi igin mikro 6lgekli tercih
edilmelidir.

ifadelerinden hangileri yanlistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve llI E) I, Il velll

C)lvell

3. Asagida kimya laboratuvarinda yapilan bir deneyin tepkime
denklemi verilmigtir.

2K4PO,(suda) + 3Ca(NOs),(suda) —
Cag(POy),(k) + BKNO,(suda)

Buna gore,
I.  Deneyde kimyasal madde miktarinin az kullaniimasi

Il. Deneyde ¢ozelti hazirlarken kullanilan su miktarini az
tutmak

Ill. Deney sonrasi temizlik icin harcanan suyun az
kullaniimasi

yukaridaki iglemlerden hangileri atom ekonomisi ile

uyumludur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve llI E) L ITvelll

C)lvell

Deneydeki tepkimenin sembolik gosterimi;

Pb(NO3),(suda) + 2KI(suda) — Pbl,(k) + 2KNO,(suda)

seklinde olduguna gore,
. Tepkimenin tirl, ¢ézlinme-gokelme tepkimesidir.
II. Olusan sari renkli gokelek, Pbly(k)'ye aittir.

IIl. Tepkimenin ekosisteme zararli etkilerinin az olmasi
icin makro Olcekli deney tercih edilmelidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve llI E)I, lvelll

C)lvell

Asagida bir 6grencinin kimya laboratuvarinda yaptigi
deneyin tepkime denklemi verilmigstir.

Mg(k) + 2HCl(suda) — MgCly(suda) + Hy(g)
Buna gore,
I. Mg(k) miktarini az kullanmak
II. HCl(suda) hazirlarken su miktarini ¢ok kullanmak

Ill. Deney sonrasi temizlikte suyu israf etmeden
kullanmak

yukaridaki iglemlerden hangileri, deneyin mikro dl¢ekli
tercih edilmesiyle uyumludur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve llI E)I, lvelll

C)lvelll

Asagidakilerden hangisi su tasarrufuna yonelik baslica 187
¢Oziim Onerileri arasinda yer almaz?

A) Tatli su kaynaklarinin atiklarla kirlenmesi dnlenmelidir.
B) Atk sularin aritilarak yeniden kullanimi saglanmalidir.

C) Lavabo ve banyoda su kullanirken musluklar surekli agik
tutulmamalidir.

D) Camasir ve bulasik makineleri, kapasitesi dolmadan
calistinimahdir.

E) Suyu akitan bozuk musluklar tamir edilmeli veya
degistiriimelidir.
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1.C 2A 3.E 4C 5.C 6.0 7.B 8E 9.0 10.A 11.D 12.E

Bir kimya Ogretmeninin yapti§i deneyin sembolik gésterimi 10. Asagida gorseli verilen bir deneyde, Zn metali CuSO, sulu
asagida verilmistir. ¢ozeltisine daldiriliyor.

HNOj;(suda) + NH5(suda) - NH4NO;(suda)

Bu tepkimenin tiirii ve yesil kimyaya uygunlugu
acgisindan makro/mikro 6lgekli deneyin tercih edilmesi
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

Deneyin makro/mikro

Tepkime tira oOlcekli tercihi
A) Yanma Mikro Bu deneyin tepkime denklemi,
B) Notrallesme Mikro Zn(k) + CuSO,(suda) — ZnSO,(suda) + Cu(k)
indirgenme- . N i
eklinde olduguna gore,
<) yukseltgenme Makro ¥ 9 9
D) Céziinme-cdkelme Mikro . Den.eyde!q.tepklmenm turd, indirgenme-ytkseltgenme
tepkimesidir.
E) Asit-baz Makro
Il. Deney sonrasi temizlik igin su ayak izi fazla olmalidir.
IIl. Deney sonrasinda olusan ZnSO,(suda) lavaboya
dokdulebilir.
Dunyadaki buylk su kaynaklarina ragmen, igilebilir ve ifadelerinden hangileri dogrudur?
kullanilabili ik lidir. CUnkU di ki tatl
ullanilabilir su miktari sinirhdir. Clinki diinyadaki tatli suyun A) Yainiz | B) Yalniz I C)lvell

Ugte ikisinden fazlasi ylizey suyu olarak buzullarda donmus
halde bulunur. Gollerde ve akarsulardaki tath yizey su D) Il ve lll E) I, Ilvelll
oraninin diisuk olmasi, kolaylikla yararlanilabilecek elverisli

su miktarinin oldukga az oldugunu goéstermektedir.

Az olan bu elverigli su miktari,

I. Su kirliligi, iklim degisikligi ve su havuzlarindaki 4<¢ 11. Cevreye zararli kimyasal kirleticilerin etkilerinin
yapilagmalar azaltilmasi ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi
yanhistir?

II. Hizli nifus artisi

A) Mumkun oldukga dogada ¢ozlinebilir ambalajli olan

Ill. Endustriyel gelismeler
urlinlerden tuketilmelidir.

yukarida verilenlerden hangilerinin sonucunda daha da
azalmaktadir? B) Cevre kirliligi olusturmayan kimyasal trinlerin Uretiimesi

destekl lidir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell esteklenmelidir.

D) I ve Il E)I, Il ve Il C) Geri dénugim galigsmalarina dnem verilmelidir.

D) Toplu tagima araclari yerine kigisel otomobiller
kullaniimalidir.

E) Endustriyel kuruluglarin gevre yasalarina uymalari igin

Cevresel temizlik ve siirdiiriilebilirlik ile ilgili asagida
¢ok siki bir denetim mekanizmasi kurulmalidir.

verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Uretimde eneriji, su ve ham madde kaynaklari verimli
kullaniimalidir.

B) Dogada bulunmayan ve endstride Uretilen maddelerin 12. Endustriyel atiklar, endiistriyel faaliyetler sonucu olusan ve
geri donuslimu saglanmalidir. cevreye birakilarak kirlilik olusturan atiklardir.
C) Endustriyel alanlarda gevreyi daha az kirleten yontemler e Iy e - el SviEr
kullaniimalidir.
* ilaglar * Rafineri atiklari  * Siyanurler

D) Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullanimi
artiriimalidir.

Buna gore yukarida isimleri verilen maddelerden kag
E) Endustriyel faaliyetlerde olusabilecek kazalar tanesi endiistriyel atik olarak kabul edilebilir?

énlenmelidir. A)2 B)3 C)4 D)5 E)6



KURESEL ISINMA

ve
a KARBON AYAK izi ANALizi

-

P Sanayi 210 Sanayi

%5  Ulasim 160

Ba  Enerji Uretimi 310

Binalar 90 . ﬁ

&% Tarim ve Diger 80 Ulagim
TOPLAM 850

HEDEF:

Sdrdurdlebilir bir cevre igin

karbon saliniminin azaltilmasi  Yenilenebilir Temiz ulagim
hedeflenmektedir. enerji kullanimini  segeneklerini
artirmak yayginlastirmak

Bl oW

1.E 2B 3B 4.C

i SICAKLIK

*ﬂ KURESEL
ARTISI

\ Enerji Uretimi

@

Binalar

L

Tarim ve Diger

M O

Ormanlari korumak Atiklari azaltmak
ve yesil alanlari ve geri
artirmak donustirmek

Enerji verimliligini
artirmak

Atmosferdeki sera gazlarinin derisimindeki artis, yeryiziinden yansiyan isinin tutulmasina ve kiresel sicaklik artisina neden
olmaktadir. Bir tlkenin 1998 yilina ait karbon salinimi kaynaklari incelenmis ve elde edilen veriler agsagidaki tabloda 6zetlenmistir.
Guniimuzde sirdarulebilir bir gevre icin bu verilerin asagi cekilmesi hedeflenmektedir.

(
(
(
(

Kaynak Sektor j [ Emisyon Orani (%) ) [ Cevresel Risk Faktoru
Elektrik retimi j [ 35 ) [ Fosil yakit kullanimi
Ulasim (Otomobiller) j [ 30 ) [ Karbon ayak izi artigl
Endustri j [ 24 ) [ Ozon tabakasi incelmesi

—

3 - 4. sorulan yukandaki bilgilerden faydalanarak cevaplayiniz.

Bir cevre miithendisi, lilkedeki karbon ayak izini 4,

azaltmak igin bir eylem plani hazirlayacaktir.
Tablodaki verilere gore miihendisin oncelikle hangi
iki alanda teknolojik doniisiim (yenilenebilir enerji
ve elektrikli ulagim gibi) yapmasi en yiiksek gevresel
faydayi saglar?

A) Endustri ve Konut Isitma A<
B) Elektrik Uretimi ve Ulasim

C) Ulasim ve Endustri

D) Elektrik Uretimi ve Tarim

E) Konut Isitma ve Ormancilik

Sera gazlar ve kiiresel 1Isinma ile ilgili agsagidaki
cikarimlardan hangisi yanhstir?

A) Karbondioksit (CO,), en ¢ok fosil yakitlarin yanmasi
sonucu olusur.

B) CO, gazinin 1si tutma kapasitesi yiksektir.

C) Sera gazlarinin miktarinin artmasi, atmosferdeki ozon
(O3) miktarinin da artmasina neden olur.

D) Karbon ayak izini azaltmak igin toplu tasima araglarinin
kullanimi tesvik edilmelidir.

E) Sera etkisi, diinya sicakliginin canli yasami igin uygun
seviyede kalmasini saglayan dogal bir siiregtir ancak
asirisi zararhdir.





